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Énergie solaire !!

De quelle énergie parle-t-on ?
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3Le biodiesel… avant le pétrole !Le biodiesel… avant le pétrole !

Le biodiesel peut être utilisé dans les moteurs…

� Rudolf Diesel (brevet 1893) : huile d’arachide

� Biodiesel pur (B100) ou avec du gasoil (B20, BXX)

� Peu ou pas de modification moteur 

� Même réseau de distribution

� Disponible
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Production de lipides biocarburant à partir de microalgues 

Accumulation transitoire induite par une carence minérale.

Certaines espèces de microalgues peuvent Certaines espèces de microalgues peuvent 
produire des lipidesproduire des lipides
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Production de bioénergie à partir de microalgues
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Contenu en lipides de diverses espèces (Chisti, 2007)
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Production biomasse riche 
en lipides

Récolte

Extraction des lipides Huile Glycerol 

Culture en systeme ouvert

Sous produits (pigments, 
proteines)

Biodiesel 
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16Shamash 
Production de biocarburant par des microalgues

ANR : Programme National de Recherche sur les Bioénergies (PNRB)

Coordinateur O. Bernard (INRIA)
8 partenaires France. 

Budget: 2.87 Millions €Budget: 2.87 Millions €
0.79 Million financé par l’ANR

Soutenu par les pôles de compétitivité 
CapEnergies et Mer

Et par le CG 06

Démarrage : décembre 2006
Fin: décembre 2010
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CEA
Mécanismes métaboliques

INRIA
Modélisation & contrôle

INRIA
Coordination

CIRAD
Extraction lipides

M2P2
Purification

CIRAD

Caractéristiques et 
utilisation carburant

IFREMER
Sélection espèces 

à potentielGEPEA
Photobioréacteurs

CNRS-LOV
Métabolisme lipides

Alpha Biotech
Cultures en 

raceway
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Observation des lipides pour différentes espèces

Exploration de la biodiversité
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20Développement de modèles numériques
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21Développement de modèles numériques
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22Valider les résulats obtenus

• Production industrielle chez Alpha Biotech
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•abiotic depletion (AbD) 

•potential acidification (Ac) 

•eutrophication (Eu), 

•global warming potential (GWP), 
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�����������#�������������������"2� ����?��

•global warming potential (GWP), 

•ozone layer depletion (Ozone), 

•Human toxicity (HumTox) 

• marine toxicity (MarTox)

•land competition (Land) 

•ionizing radiations (Rad), 

•photochemical oxidation (Photo) 



24Couplage digestion anaérobie
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Retour au milieu naturel
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Etude et Optimisation du Couplage Microalgues-Bactéries Anaérobies pour la
Production d’Energie par Voie Biologique à partir de Biomasse Primaire et de
Déchets Organiques
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� Productivité en méthane: 0.2-0.5 L CH4/g VS (~0.2 – 0.5 g oil/g d.w.)
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32Conclusion : les grands défis
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33ConclusionConclusion
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