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De quelle énergie parle-t-on ?

Energie solaire !!

Lumigére

ACTIVATION DE LA CHLOROPHYLLE

Hy*NADP ADP+P
- A

PHASE LUMINEUSE

NADP-H, ATP ADP
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Le biodiesel... avant le pétrole !

Le biodiesel peut étre utilisé dans les moteurs...

Rudolf Diesel (brevet 1893) : huile d'arachide
Biodiesel pur (B100) ou avec du gasoil (B20, BXX)
Peu ou pas de modification moteur

Méme réseau de distribution

Disponible




Certaines especes de microalgues peuvent
produire des lipides

Production de lipides biocarburant a partir de microalgues

Accumulation transitoire induite par une carence minérale.
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Production de bioénergie a partir de microalgues




Contenu en lipides de diverses especes (Chisti, 2007)
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Production biomasse riche
en lipides

A 4

Récolte

A 4

Extraction des lipides

A 4

]—{ Glycerol

Sous produits (pigments,
proteines)

A 4

Biodiesel
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Shamash
Production de biocarburant par des microalgues

ANR : Programme National de Recherche sur les Bioénergies (PNRB)

Coordinateur O. Bernard (INRIA)
8 partenaires France.

Budget: 2.87 Millions €
0.79 Million financé par 'ANR

Soutenu par les pdles de compétitivité
CapEnergies et Mer
Et par le CG 06

Démarrage : décembre 2006
Fin: décembre 2010




Shamash
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Modélisation & controle
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Mécanismes métaboliques
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Extraction lipides
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Métabolisme lipides

GEPEA

Photobioréacteurs

M2P2
IEREERY Purification
Selectlon espéeces

a potentiel

[ Alpha Biotech |

Cultures en
raceway

CIRAD

Caractéristiques et
utilisation carburant




Exploration de la biodiversite

Observation des lipides pour différentes especes




Shamash
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Développement de modeles numériques




Développement de modeles numeriques




Valider les résulats obtenus

Production industrielle chez Alpha Biotech
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eabiotic depletion (AbD)
epotential acidification  (Ac)
eeutrophication (Eu),

eglobal warming potential (GWP),
e0zone layer depletion (Ozone),
eHuman toxicity (HumTox)

* marine toxicity (MarTox)

eland competition (Land)
eionizing radiations  (Rad),

ephotochemical oxidation  (Photo)




Couplage digestion anaérobie
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Etude et Optimisation du Couplage Microalgues-Bacteries Anaérobies pour la
Production d’Energie par Voie Biologiqgue a partir de Biomasse Primaire et de
Déchets Organiques
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# S

T HRT Loading CH,

Substrate ©C) (d) rate (% vol)

Algae sludge
(Chiorsiia — Srenedesimiis)

Algal biomass 35 28 72
Soiriding 35 28 (Chen, 1987)
Dunaliella as 28

Tretrazelmis (fresh) 35 J

CSTR 2-5 L. Tretrazelmis (dry) 35 14 {Miﬂﬂ:tlzli SIH:IISI;IHIZHIIH
tretraselmis (dry) . )
+ Na(l 35g/L.
Batch 5 L Chiorella vilgaris 64 (Sanchez and Travieso, 1993)
Semi continons

(daily fed) 10 L.

Fed Batch 2 1. Spiruling maxima 15-52 5-40 20-100 (Samsen and LeDuy, 1986)

CSTR 4L Chiorella-Scenesruis 35 10 2-6 (Yen and Brune, 2007)
“estimated from data given in L CE4 ¢COD-1 using a CODYV S ratio of 1.5xx

Datch 11 L. 35-50 330 1.44-2.89 62 - 64 (Golueke et al., 1957)

35 14

Sl ruling maxinge 35 33 . (Samson and LeDuy, 1982)

Productivité en méthane: 0.2-0.5 L CH,/g VS (~0.2 — 0.5 g oil/g d.w.)
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Salinalgue
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Conclusion : les grands défis
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Conclusion




