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0,65 cm

0,05 cm

radon émané

radon exhalé

0%

plomb 210

radon 222

100%

activité radium 226  =  activité radon 222  =  activité plomb 210
� � (��E����� �Â¼��Y¹»¶=��®����
¶�� ³ %�� ��	���¯�·���	\��¶��
¯��k·X®���¯�	������>���x¯�������� Ñ ¬¿® ��	��������_¯���®�¯��ª	��Ö���y·O¬ª	����
³ a�Ò��¶=�S¬ª���=-¾·������y�ª�����S��� ����·O¶��
�y¬¿®¾��¶=� � ®����Ê��¶C��	�¬ ������® ��� ³ Ñ (�� (��U����� Ñ ��	��
¯h�����=�z��	��
a���E�����J�Â¼3�6�A¬  $®½��	���� ¶��Q����¯>���=���ª��«��ª�������y����¯>���$·O¬ª	���� ³ a����� ¬ª®½��¶=� � ®������
´ �Ê·O« �����	�� Õ����� ���Ê·���	\��¶��ª��®���¯�����·O¶��ª�y¯�	�¶���	�¶=��� Ñ ¬ª�Ê·O¬ª	���� ³ a� ��� ��������ª��¯���+�������® ��� ·L	�¬ª	�ô
���ª¶�� ³ a� ¼�¶�� Ñ ¬ª¶��Â®�¶������ Ñ ����¯�·L��¶¸�y	��O�
¬ª��� ê ��������¶	�¸��	���·O�h������	���¯h��	����µ��� ���¼\¶��ª¬
�
�����y��®rô
���ª	�®���¯�� � ��¯x¬ª®½��¶=� � ®����ú��¶Ê��	�¬E������®½���=���
��«��ª�ú���$·L	�¬ª	����
¶�� ³ a�=�
ê ���>�=�����¶�¬z¯�®�¯��>�����8�S����¶=�����E� ê ®����
��� ��®  _® Ë �xÎ�Å
	ªÑ �$C"8%�" ÷ «�	��Ö®�� Ñ ³ ����� � �������O¬ª����¯-��	��=ö����y���
¬ª���-·���������
��¯��
	����ë���h���h�y	��YÕ��¬
� Ñ ¬ª���¾�����®���¯��8·L	�¶=��®��_¯ë��� ��¶���¯��zöO���ë·X®������½¼\¶��½¬
��·L	�¬ª	����
¶�� ³ a�
������®��z¯x¶��$·L��¶Q·O¬
¶��x�y	��O�
¬ª�-�O®����x¬
�ë��	�¬U¼\¶�� ¬
���6«! �·3	�¯�«YÕ�������>���ë¬
�ë·��������	��ª����¯p�
� � �C�3� ��� OZU�ÿ��3�,Q�ý ��ý'	 	Aý Y���þ@	ÈÿJý Q M]\ý'	 OCQ�ý � ����	�� \ýC��þ�ÿ¦ý)ý'	 � M ý���Y \ý�þ�ÿJý�� ��ý YLþ \ý S3�rÿ¦ý,� 	 ��O ��ÿTSrý���O Q O
U��3� O��¨ý ��O�P�ü$ý,� 	 �
	ºÿ��3� 	ºþ�aý U U�ý��4U�ÿ ���¦ý[Q�ý/� ��þ,�CQ\ÿ�� �;�'	ºÿTS�ÿ 	 \ý �-�
	 O�þ�ý,���¦ý Q7���4U)�Jý U+þ \ý P_ÿ �3�4U � aO/�¦ý#U��3�
� M ý UC	�Y��ZU þ�ý�ü ����ÿ \ý �� ý'	 	Aýúþ,�CQ\ÿ�� �;�'	ºÿTS�ÿ 	 \ý�ý U@	 Q O_ý ��O=Y ����ü�������� Q�ýNY \ý�þ�ÿ�� Q�ý���� �
� ���4Uhý'	Fa�
U��3�,Q�ý U���ý���Q7����	 �¦ý Y)�3���3��ÿTO�ü�������Q�ý Y \ý�þ�ÿ�� Q�ý�������� �
L � ���������ªÿ U,�
	Èÿ��3�/Q�ý ��ý U \ý�� \ý�ü$ý���	TU	 ���ÿ 	$W_O M ÿ�� U U�ýÊþ�ý'	ºþ��	O4Srý�� 	 �-�
	 O�þ�ý�� �¦ý�ü�ý�� 	 Q7���4U9�Jý��&�5���Jý
���ªÿzü$ý���	 ��ÿ
þ�ý�ý'	8ý�� Y���þ@	ºÿ���O��
ÿ¦ý�þ �¦ý Y)�3���3��ÿTO�ü Q �3� 	 � �	 ���ÿ ���¦ý Y \ý�þ�ÿ�� Q�ý�ÿ ��Q O�ÿ 	 Q�ýHY#O�ÿ U	#�	O�� �	O�þVU
O��¨ý �;�'	Èÿ �3�=U O�þ � M � ��üSü$ý W_O_ý � M �3� Y+ý�O
	#Q � U�ý�þ ��� M ý U@	�Y)�	O�þ�WXO;�rÿ¨ÿ ��� �	OZU&Y���þ,���� 	 �C�3�_Srý���ÿ
þ/	#�	O
	
Y���þ@	Èÿ ��O��ªÿ.aý�þ�ý�ü$ý,� 	 Y)�	O�þ U�ý�þ�Srÿ
þ Q�ý8þ�ýHY aý�þ�ý[Q�ý Q � U�ý U>�-�
	VO�þ�ý����Jý�ü$ý���	&þ�ý! ��O_ý U��



���������
	������� �& �������������������� ��!�!��

� ��� BE�=��£&>�� D G < ���@>��Ó�+�����¦¢3�'D < £0¢ >¦¢¨� � < � 9 ��� ¡�¢3� ��� ���&D ��¡��Q� �O� < �r�	>2D@�Q� ��D<��¢_�X¡��
�����E�J�&A� �
� ¶��
��¼�¶��ú��	�¶��x®a��	����x�y	��_¯��=��ë�O®����x¬¿®S������¯��ª	��$·��=����¨��������_¯���¼\¶�� ¬ª�)·L	�¬
	����ª¶�� ³ a�½��� ·3	�¶=��®��z¯
·X®�� ���ó·X®���®p��	��
�k�Y¹»�ª�½·X®���¯0��¶=��¬
��� ��	������k���43��¶���� ·X®���¬Ó¹�58	��y�S���O®�������	��S®�¬ª�ª�S���_¯�®�¯��ª	�� Ñ �ª¬�����¯
��	����Ö®�¬&�Y¹A�����®�¬
¶���������¯ �ª�S·X®���¯ ��¯ú���Ö¬
�S��	��½·X®������$Õ®Ê�Y¹»®�¶=¯������ ��	�¶=���������Y¹ì�
����®����¿®�¯��
	��Y� � 	�¶��
®a��	����k��«�	��ª���O���x¬
�6��	��S·X®������ ®�¶	�½��	������k���43��¶�����¶½�3������
¶��  %C"8�����k����¯�	����Â������ ��� ÷ ��«�������	��  �¬
�O®����½¶����µ����+��
	�� ��¯ Õ®¾¶���� ���·L	�¼\¶��µ	UÕ¶ ��¬
¬ª���½®p��®��
���_¯h¬
��¶=�½��®�¬ª��¶=�����Ö®����
�Ö®�¬ª��� Ñ Õ® ��®a��	��z�½¬ª®
����+��
	��Q��� ¬ª®½�y����� ®�¬z¯��ª¼\¶�� Ñ ����¶	����	�¶=���>®�·��pÕ���x¬¿®h�p®�¯�®���¯���	�·O«����
K ´ 	��y�y���c3��	����k·X®���¬
�>��	��y�S���������y���_¯p� � �3¬ª�ó·L	�¬
	����ª¶�� ³ a�ú®�·�·X®���®�õ �
¯ ��	��y�y� ����¯�	���������
��¶ ·O¬
	���� ³ a�¾��¶=�h¬ª���h��	�¬
� Ñ 	��¸��	��
¯������Êõ���S�Ö¬ª�Ö����¯���	�¶=�����h�O®����½¬
�����y������� � ®���¯�®���¯h�����
��	�����������-���ú¬Ó¹�
 ����´ ø � � ���$9$�% � ��¯>���ú¬º¹ � � ø � ���$9& ³�� Ñ � ®����\��	� Ë �6Î�Å
	 	��_¯Q�����®�¬
¶���ú¬¿®S·X®���¯
��¶ ·L	�¬
	����ª¶�� ³ a�µ�O®���� ¬º¹ì�p®�¶ ���h�y���)��¯ë�����ë	�����¶=·X®��_¯���� ´ ����¯�®��
���ë���½¬ª��¶=���-�������¶�¬
¯�®�¯��)��	���¯
�������¶�� ����x�O®����6¬ª�-¯�®��O¬ª�p®�¶$��� ¬ª®höX�¶=����$=�

�p®�¶$��� �y��� � Ñ ���= �Â¼ � �4���Õ®��-���������!-�� ¼ � �4 �
·L	��
����	���� ³ Ñ ( �Â¼ � �4
����¶���¯�®��¨���� 0 Ñ � �Â¼ � �4
�y	�¬
¬ª¶���¼\¶����  - Ñ � �Â¼ � �4

�����
0��C6
	 	 M+^a`_��l�`rd/n�c�dAez^a`�ë^JWal�`_`�l-b�l8��^aqf^a`_efi��;b_cp`_j qsl�j �ël�nAj,+Â��c����=l�qz^a`�j)Y���^���e��l�d��l �
n�cp`Y���cpezj5l
b�lSn�cpb_ef^p��nA^ad/l���dAez^a`;[/$�i�lSq�( cp��dAe�"�esd��l½b�l½q�( l�cpi b�l?�ël�n-l�j5d l�` �ë^JWal�`_`�l½b�lÊ~�u$m $ �\c�n�=�o;+ �ºqkl�j5d
ef`rd��l�n/l�j/jAcp`rdób�l>��^a`�j/d�c�d/l�n�j/i�nÂ��lxd�cC�\qsl�cpiS��^�� �)l�`�d0i_`�l �¿cpe:�_qslxca��dAe�"�esd��lx�=l�i�d�j5l6dAnA^ai*"al�n��¿^pn/d/l��)l�`rd
l�d b�e�"al�nAj5l��ël�`rd0��^a`���l�`�dAn��l�lxj/l�qf^a`hl�d0�\cpnkqsl�j0l�j5�-Al���l�j,+

� ®�������	� Ë �-Î�Å
	 ���$9$C" � 	���¯ ��®�¬ª��¶�¬���S¶����S��	����½��	�¬
¬ª����¯��
���h�y	������¿®�¬
����¶�� Õ®$¬Ó¹»�
�������¯��
	��Ò���½���
·L	�¬
	����ª¶�� ³ a� ��¯�¯���	�¶=�����_¯ %��E����� «�	��y�y��ôÈ���ª��������¯ú·X®��½®�� Ñ ®���������µ���Ö�=�� � ������������ �$9$��=� ´ �
��«��
±3��� Ñ � õ���y�k��¹»�
¬=®$���¯����®Z��¶���¯=�� ®�¶��y�ª��¶	� Ñ ���Â��	������ ¼�¶Y¹ì¶�������®�¬
��¶=�+�
�����ª�p®�¯��z��� "��ª¬_��	���������·L	����
Õ®ú¶����-���=·3	����
¯��
	��y�y	  ��������8�O®�¯�¶=����¬ª¬ª�x�ª�����
���ª��¶���¬
¬ª�>���N0��y�
����	����
��������¯k·X®�� ®�� Ñ ��®�¬ª��¶=� ¼\¶��¨����¯
Õ®S��	��S·X®������>®p�����ë¬ª��� % Ñ -��y�ª¬
¬ª�ª���ª��������¯ �Y¹»����·L	����z¯��ª	��$�y	  �������� ��� ¬Ó¹�58	��y�S�>·X®��>®��Ê�O®����6��	��
����+��
	����E� � 	\�������¯��� � ��®��c3��®��ª���ë���ë��®����
	�·���	�¯�����¯��ª	�� � �
� 	�¶������ª��·L	���	����Â��	����>�Y¹ì¶��Ö����·EÕ����� Ñ �Y¹»¶��µ�ª�����
��� Ñ �O®����Â¬ª�>�y�
¬ª�
��¶S�Ö®����ª�Y� � �ª��¬ª�����,�A�$9$9& � ��¹ì���
����¯ë���������+·L	�¶=�ë�p®�¬ª��¶�¬
���ë����� ��	������ ��	�¬
¬ª����¯��
�����J�Ó���Ò«�	��y�y��ôÈ���ª��������¯ � ��¶=�Sa���$®����ë®�¶=¯�	�¶=�ë���
¬¿®J�ó®�¬z¯��ª¼\¶��-��¯x��	���¯>��	�¶��x®a��	���� �������¶�� �� ¬
���ó�������¶�¬
¯�®�¯��x��¶=�6¬ª�)¯�®��O¬ª��®�¶Q��� ¬ª®�öX�¶=���Sa�=�
´ 	��S�y�S��	�¶���¬Ó¹�®p��	����ú����H�aÕ® ���
¯ Ñ ¬
���ú��	������h��	�¬ª¬ª����¯��
�����ú�Y¹»	���¯�¼�¶Y¹ì¶�� �ª��¯=����põ��¯��
�����ª�p®�¯�� � "&��¹»����¯
·L	�¶=��¼\¶�	�����	�¶��&®p��	����+®���	�¶=¯����¶����Â��	�¬
	������Â�y	���¯���®���¯ ¬º¹ì�ª�S·3	���¯�®������0����¬ª®�¯��
���k���Â�����+�ª�4�O¶����������
·X®�����®�·�·L	���¯ Õ®¾¬¿®Ê·O¬ª¶�� � ®��
�O¬
��� ê ¹»�
�_¯�����·������¯�®�¯��ª	��¸���$�����½��«��z±3�����h����¯ ������ª������¯h��¯h¬¿®��
���\����$®�¶
¬ª����¯���¶=�p�



���������
	������� �$ �������������������� ��!�!��

«�	��y�S���»���
��������¯ �ª�½·L	���¯�®������-����¬¿®�¯��z���
·L	�¬
	����ª¶�� ³ a� ³ �E����� a���
����¯�	�����������E� ÷ ��«�������	��C =¬ � X(���� "
����¯�	�����������E�Ó������®��ª�ó�\¶���¬���p®��z����� � "���� % Ñ -
¶����ª�����>���)����¯���®��z¯����y����¯ ³ ��� 

�����
0��C6 ����	 � ^aj5l�jU��^aqzqsl���dAe:"al�jYj/i�n ~�}a}óca`�j8�l,"acpqfi �l�l�j<cai�dA^ai�n@b�l0qzc m+caqsdAe:$�i�l+l�dU��nA^�"al�`_cp`rd b�i � efqfesl�i
�úc�nAef`�+

K � 	�¶=����¶��
��	����&�Ö®��
�_¯����O®��_¯&¬Ó¹A���¯�¶����Â��� ��	�¯����Â�ª�����ª��®�¯���¶=� Ñ ¬ª��·3	�¬ª	����
¶�� ³ a� Ñ ���h���O®��y�
�O®��_¯
¬ª���6�ª� � 	����y®�¯��ª	���� ¼�¶Y¹ì�ª¬ � 	�¶=�����z¯>�O®����6¬ª�)�y�ª¬
�ª��¶µ¯�����������¯������
�A¬+����¯ ®����y�ª�8¼\¶��½�O®����)¬ª���p®��-��¶Ò·3	�¬ª	����
¶�� ³ a��	�¶ ��¶ �¨������ª¶��  %C"F������¯�	�����������ë��� ÷ ��«�����ô
��	��  �¬ � Ñ ¬º¹ì���=·3	����
¯��ª	��S¬ª®)·O¬
¶��������z¯��ª¼\¶��6����¯Â����¬
¬ª�x��¶���Õ® ¬¿®)��	�����	��y�y®�¯��ª	��h���x�=�ª®������x��¯ ���x¬ª®��
¯p�
ê �6¯�®��O¬ª�p®�¶S���>¬¿®-öX�¶=���ú�>�y	���¯����6����� �������¶�¬
¯�®�¯�� �p®�¬
��¶�¬�����k·X®���¬º¹6
 ����´ ø � � ���$9$C" � ��®�¬ª��¶�¬�����
Õ®Ê·X®���¯��
�����Ö��	���� ������½��¶=��¬ª���ú����¯�	����Â����������Ö�¨������
¶��  %C"Q�O®�����¬¿®Ê����+��
	�� ��� 58��¬ª���
���=� ����¶	�
��	�¶=���>®�·��pÕ��� ÷ ��«�������	��C =¬º� ê ���x��«��
±¨�����>��	���¯>��	��S·X®��������Õ®½����¶	�Q��¶$·L	�¬ª	����
¶�� ³ a�=�

·3	�¬ª	����ª¶�� ³ a� �¨������ª¶��  %C"
� ��¯��
�=�z¯���8�=�ª®������ë���)� �ë¶ � � Ñ "80J�Â¼ � �4 � Ñ (=�Â¼ � �4� ��¯��
�=�z¯���-¬¿®��z¯6��¯>� ������z�k���� � Ñ �!- �Â¼ � �4  Ñ ³ �Â¼ � �4

��� � ®���¯��ô ³ ®����
�$��4½���¿®������ � ®��  -�-�� � � � ®�� ³ Ñ $�� � � � ®��
³ �����4S¬ª®��
¯ � ®��

®���¶�¬z¯��
&����4½���¿®������ � ®�� &���� � � � ®�� ³ Ñ %�� � � � ®��
 ³ ���4S¬ª®��
¯ � ®��

�����
0��C6 �
� 	 �º` �_i�l�`���lób_i���^aqf^a`�ezi�� u�~�} Y¦`_c�dAi�nAl�q [@l�d&b�ih���l�j/efi�� ~�v�{�YJn/l�dA^��>�+�l�l�j&b�l � �&%�l�nA`�^@� W�q [
b_ca`�jkq ( cpqfe:�ël�`rd�c�dAez^a`úb_cp`�j qzc>n��l�oref^a`Sb�l�� l�qfjAef`9=�e�+

´ 	��S�y�k�O®����+¬Ó¹»���=���S·O¬
�k·�������¨���������¯ Ñ �������������
���&����¯+��¶ �y��®��y�S���_¯ ��¬¿®��z� ��¯+���Â� ������������z¯��ó®�¶���¶��
��	��y�y���_¯�®��z���h���k���y�Y¹»����¯�¼�¶Y¹ì�ª¬ � ®�¶=¯ ��®�·�·3��¬ª����¼�¶�� Ñ ��	��S·�¯���¯����_¶ ���S��®Q·�������ª	���� Ñ ¬ª�½�3������
¶��
��	��
¯x��	�� ®���¯��z�=�z¯=�� ���
�y�ª�_¶����>��� ����¶	�Ê¯�	�¶��6¬ª���6¯�������¯���®���� Ñ ®�¬ª	����6¼�¶��ë����¬ª¬
�ú��¶Ê·L	�¬
	����ª¶�� ³ a�
������¯�� ��	�����¯�®��_¯����

� ��	 ¢¨� ¡!> < �p��¢¨� �
� ¶ ��	�¶=���<���0����¯@���=·3	����� Ñ ��	�¶��<®a��	����U�y	���¯�����0¼�¶��0¬¿®Â��®����ª	�®���¯��
���
¯���+�O®�¯�¶=����¬ª¬
� ���=�ª��¯�®��z¯Y·X®���¯�	�¶=¯ Ñ
����·O¶��ª�6¯�	�¶���	�¶=���x��¯x�Êõ���y�)®a��®��_¯6¼�¶��ë¬ª��� ·������S�ºÕ�������x�y	�¬������¶�¬ª���ó�Y¹ì�p®�¶Ê�Y¹ì�����
��¯�����¯p�



"al�nAj/ef^a`$~�+ } ua} ��� b<�l���l��>�_n/l ��!�!��

� 	�¶�� ®p��	����&�=¶h��¶=� ¼\¶���¬ª¼\¶����0�������½·O¬ª���&¼�¶�� Ñ ����·O¶��
� ¬ª®)������p®�¯��ª	��h���ó��	�¯����ó�  =��¯pÕ���y� ��	�¬¿®��z��� ���
 ���� �����®�¬O��¯0����¬ª¬ª� ���ó¬¿® ÷ �������6���h·X®���¯��
��¶�¬ª�
���0��¯&�O�ª���S®a��®��_¯0¼\¶��6¬ª®-���ª�Â��� � ®������x��	��S®�·�·X®����z¯��ª	�� Ñ
�p®�¶Ê��¯ó��®����
	�®���¯��
���
¯���-�O®�¯�¶=����¬ª¬
�ë��	\�����
��¯�����¯6��¯>�
�_¯�����®8��ª�������_¯x��	�����¯�®��S�y����¯p�
� 	�¶��Â®p��	������y	���¯�����$��+�®�¬
���y����¯���	��y�y����¯�¶�� ���¬�����y����¯���®����
	�®���¯�� � Ñ ¬ª�6·L	�¬ª	����
¶�� ³ a� Ñ �ª�4�O¶O®��z¯
��¶=�Ê¬Ó¹�58	��y�S�Ê��¯�·L	�¶=��®��
¯$���������
���Y¹A�����«���¬
¬ª����� ��	��S·X®���®��ª��	�� �����Q��	������$���	3��¶����Q·���	a�����O®���¯
�Y¹�®�¶=¯���������	���·O����®����ª	�®���¯�� � �h®���¯��zöO���ª��¬
��	�¶ ��	��Y� ´ ��¯½�
�����ª�p®�¯���¶=�h�Y¹»����¯h������¯�®��ª�����y����¯h·X®���¬
�
����¶�¬ Ñ �Ö®��ª�0�ª¬X��	�¶���·X®���®�õ �z¯ ·X®���¯��
��¶�¬ª�ºÕ�������S���_¯���������zöO�p®�¯�� � ��¯Â����¯ ¯�	�¶=¯ Õ® � ®��z¯ Õ® �Êõ���S�6���8� ���öO���z�
¶��Ê�ª�����
��� �O®�¯�¶=����¬E���ë��®����
	�®���¯��z�=�
¯���-¯�	�¶=¯hÕ® � ®��
¯ó·L��� � 	����Ö®��_¯��
� 	�¶��½����	  �	�����¼\¶��$��¹ì�ª¬�����¯½¯�	�¶=¯¾Õ® � ®��
¯h� �����������®��z���$����¼�¶O®���¯��zöO���S¬
�����ª�4�O¶����������y¼�¶��µ¬ª®¾��®rô
���ª	�®���¯��
�=�z¯���h®���¯��zöO���ª��¬
¬ª��·L��¶=¯ú®p��	��
�)��¶=� ¬¿®µ�O®�¯�¶=���h����<���� �����®�¬0��¯ ��¶=�ë¬º¹ì�p®�¶ ���Ò·X®���¯��
��¶�¬ª�
��� Ñ �ª¬
����¯ � 	����O®��y����¯�®�¬6���Q��	�����¯�®��y�S���_¯h¬ª® ��	��S·X®������ Õ® ¬ª®Ò����¶�¬ª� �����«���¬
¬ª�Ê��	���¯y��	�¶��S���ª��·3	���	����
·X®���¯�	�¶=¯ Ñ ����¬ª¬ª�)��� ¬ª®h��®����
	�®���¯��z�=�
¯���)�O®�¯�¶=����¬ª¬
���
� 	�¶��S·L������	����Ö���=öO� ¼�¶�� Ñ ��¶ � ®��z¯y���Ê¬
��¶=�Ö��	�����¯�®��_¯�� �ª��¯�����®���¯��ª	��C����·O¶��
�y¯�	�¶���	�¶=��� Ñ �
¬ó����¯
�ª�S·3	������z�O¬ª�ó¼�¶��x¬ª®)��®����
	�®���¯��z�=�
¯���6���ó¯��ª�������ó·X®���¶����6·O¬ª®����>�
�S·L	���¯�®��_¯�� ���Ö«! =�=��	��O�ª	�¬ª	���
��� ´ �
��	��Ö®��ª���-������¯�� ����·L�����O®���¯8������	���� ¬¿®��V����y����¯�Õ®½� �������¬
	�·�·L�����

� A� �	A�����=�<¡����
� c�nX=�nA^ao � �  "!��zt¨~E2�2�{�t������
	����������������������������� �!�
	#"$�&%
'�()��*�,+��.-�%�/0���1	2
��� ���)�3�4�5��678	2�9:�:�

����;<������4;3�=�����>?��;�@5�BA-+ ��+ <`3"�efnA^a`-+@� cpb_ef^�cp��d�e�"�esd�Wrt ���3t�` &a~at�� + T�2�� 2a}�+
� oanAez��^aqzcGNÂl�^pn/orefi�j�t\~�|a|�T�tDCE�F���G	,��;�;H�>��=�!�t�d/n�cpb�i_��dAef^a`-�\c�n � q��=l�nAdE]�n�cp`_��l �ÓgLcp`�^pn�bOtE�l�b_esdAef^a`�N½�l�n�c�n�b

Ióqf^p�_�Xt � %_ef^a`3"�ezqfqsl�t�~E23D�{�+
� �  � tX~J2�Dau�t�+�@�JK> �=��4;L�M�����ON�K�=��;�APN����Q�R����t\` &�|r{�+
Nóc@�ë^ 
 NÂl�^pn/o�l�tX~E23T�~atTSUV���XW�:4;L�=���Y�4��>!Z @K���L[
������t � i_`�^�b-+N ^aqfb�j/� %�� efb�dkm<l�n/d/n�cp`_bOtX~E23D�{�tT+��=���T���R�����\�4��>�Z 4;]��	2��t_��dA^�� = +
NÂn/l�l�` 
+^�^�b_^ +`^ +\cp`�b�<c�n�`�j#%_c�
 � +ftX~E2�D8A�ta"Ub��!	V���:;M�]A_�
��;3b��)c�>R��	2���d;L��t��Ll�n/o�c@�ë^�`-+
��^p�=l � %_^�� caj6M)%_c�nAqfl�j�t�~EDp}r|�t�e\JK�����:[�4;L�=�
���f����;Lbd�E�����d;M��D��;3�=���g���ihUj;H���EJ!Akbd��4;l4;U>=�Khm;H�!	��U���Qn

4;�@����@+
Ixc@%_cp` � % �l�^�t¨~E2a|8A_tT+�bKAT�o�=pT@q�)�d@5��>qW��������pt � n �úcp`�b M&^aqfef`Xt��Ec�nAefj,+
gLcpb�ef`_j =ac Wrc6g=+ � +ft��Ec�n �
l�`_^ �*r + � +ftr�Y^p��^�" � +`I +ft�]�l�b_^pnA^�"pc � +	�/+ft�~E2�{pv�t5+�J&-�%K/)��*�0+��\-�%�/&�����d;H���d;

���g�����6�h$4;H���:6T�L�4�4�D��;Q@�s*�!67��*�g;Lb��\bd@B	,��tJ��4�KAXt � nA� %-+ @`3"�esnA^a`-+ �kl�cpqsd %Ot�� ��t���+ìua|8A �ºu�|�D*+
gLcpi�`_cEW YJb�l [�tO~E2�~�v�tXuT����3;TW���4�\	vW��;HK>�>=��w�W���T�R�KxzyE{| ;H���O	V���&W����j@
}_��;i	vW��;HK>�>�����~��������t\m)�l�n�cp`�oal�n�t\�EcpnAefj,+
^�esl�qzj5l�`��
+ � +ztY~E2�2�D�tFuUb��&��D�D�=��>M��wD�=��K>U��}B�l����@���������	,K�g�R�!��	���D�D�=�KD��;L�L[��L;�AP� �����>L;L�=�E�����t�� �  � �
��w��ºva|8AD�8A�|�t
� �  � +

^0M+� � �0l���^pnAdAj�tO~E23D8A�t_` & {a{*+
�Ecpi_��c�n/d � `rdA^aef`�l�t_~E2328A�tqSUf	������F��;�>R�!�U	V���d�K@������4�G>�Z @���K���3@K	��R����?��������trv�dA^��ël�j�t �<b�esd�ef^a`�j � %�esl�n/nUW
�Ec�n $�i�l�d�t¨~E2�28A_t_m<nAe�"al3+

�<ef��cpi_b �
+ft � ^rcp`�o�� +�^>+ w +ft �Âc@� cab�� NÂ^'�)l 
�� +ftów½l F/ezcpj �;+ � +&l�dSg3cpo�^�� +kup}a}ru�t&N4��	k@B>R4;L�=�
�v�4�
>�Z D�D�!�:�H�U;L�M�����j��	1��>qW���
@K>������$Z ��j@��:@���@K���Y�:@����MD�����4��wq��!�*bT�L;H���fW���=�
��;L�L[��pt �a^ai�nA`<�l�l�j���e �8i�qzc��
dAef^a`_^ i;�¾�l�nAe $�i�l�t\wyc�dAe Al�n/lx��^a`�b�l�`_j��l�l>l�d � �l�j/^anAb�n/l�t ��`�e�"�l�nAj/esd��l�jk�<esl�n/nAl l�d wyc�n�esl!M&i�nAeslól�d � l�`_efj
� efb�l�nA^ad�t\u�{��ºu�D �úcpeOup}�}�u�t��Ec�n�efj,+�@n�cpb�l�q ��+ft���l�d/d 
+^�^ao¾� +ft � l�qfqsl�nA^�^>+ft�m<l�i�dAefl�n � +ft ua}a}�~atfSa���l��>=�
���3@K	�-T%�/B6�@B�������f~�����P��4;�@K����>
��	��l�:��;H��d;i���k��D�D�=���*�!�D;H���
;L�=���Ot_� cpb_ef^p��nA^ad/l���dAez^a`Ot �3t�` & A�t_��+ Aa}�~ ��A�~ET*+

�@n�cpb�l�q �;+ft=m<l�i�dAesl�n � +zt � l�qfqsl�nA^�^>+ft�up}a}�u�tdSU.��D�D�=�KD��;L�L[��L;�W�E��4;Q@�����>�>��
6*���5@��!�!�8�j�\�����O~��������tOw½ez`�l�j �
�0l,"�i�lxb�l�jkef`�oY�l�`�efl�i�nAj�t�` &�v�2�D�t���+f~�|���~E2*+

� ^ai*�\cai�qsd wyc�n���l�q¦tO~J2a|�D�tay�W����>=�:wD�R���j�)>�Z @K������3@B	½t�wycpj/jA^a`Ot A3Tau8��c�oal�j,+
��^���e��l�d��l��
n�ca`Y���cpefj/lyb�lSn�cpb�ef^p�_nA^pd/l���dAef^a`OtOSa���D�5�=��D��;3�L[��L;TW���4����,>�Z �!��[����!�
������	2���d;ól�d2������pT@q������>\��;

��D�D�=�KD��;L�L[��L;�W�0�$Z �:�Q��wD�����)��4;�@�����>�>R��t\m ��{pu�t;2auau3Ta|-]\^a`�dAl�`_cEW �Ècpi�8��Ó� ^aj5l�j,+
� %�^��úcpjU� + � +ft�up}a}a}_t5�)D�D�M���d@4�Q>R���=�j���i� �1;Lb��E;H����������;M�Q�R�>d�
�����<AT��;H�!	��d��
��V"i���D�D����g@K������3@B	�	���>�>L6

+l
�:;O%K6��D���:;M���3J�@�;L�=���_K�7�1���
�Q����t � l�cpqsd %h� %LW�j,+ � �Xt_` &ET�t���+ T�~ A � Tau�A�+



���������
	������� ³  �������������������� ��!�!��

��^ �CM  � �6t�~E2�2�v�tTN��5@��������z��7�.cis�����;L�z�����������������4w.�)D�D�R4;3�=������t��kl���^pn/d+^ �Od %�l0NÂl�`�l�n�cpq � jAj5l��>�_q W

kesd %S����esl�`rdAe�!\� � `�`�l 8�l�j�+

��^ �CM  � �6t�~J2�2�{�t�"F�����4W�������7���0�4���$�R���T����t�~ET8cpi½u�D F/i�ef`Ot � ^aj/l � j/j5l�j/j/l��)l�`�d�whl�d %�^�b�^aqf^ao�W�t���c�� ��=^an/d A3T & j5l�j/j/ef^a`�+
� n�cp`_efi�� �Ó`��ª^pn&� c�d�ef^a` M+l�`rd/n/lÊgXdAbXt�NÂ� � m ^�8 ~JT8A32K^>tkw½l�q:�=^�i�nA`�l vp}a}�~�t � i�j5d/n�cpqfezc*+ =�úcpefq��
i�ef�	� �)�38-+ ��^�� + cpi


