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L’enfance d’un écologiste - dans la jungle

France Gabon Etats-Unis Canada ...

M iy




Diplomé de 1’Ecole Polytechnique
et ingénieur en génie nucléaire de
I’Ecole Nationale Supérieure de
Techniques Avancées



La vie d’un écologiste - le service militaire

Zone de guerre en 1981 :
Golfe Persique
Détroit d’Hormuz

Probleme :
Garantir la sécurité des
super-tankers pétroliers




Bruno Comby - Le travalil
A[PN d’un pionnier de I’écologie

25 années de recherches
pionnieres au service de
la santé preventive et
d’enseignement de la
sante naturelle et de la
protection de
I'environnement.




Precurseur de la lutte contre le
tabagisme
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anete Terre vue la nuit

ik,

pulation mondsiéleg; | J
60% de I’énergie

Planete Terre vue la nuit depuis I’espace (image reconstruite) - © Nasa 2000




Population mondiale

Population
(milliards)

Aujourd’hui :

Prévu

> 6 milliards 2050 :

environ
10
milliards

1850 1900 1950 2000 2050 2100

Source WEC 2000 16



‘ Prévision

Consommation d’énergie

La consommation d’énergie
| aconsidérablement augmenteé
s — depuis 1850

— X 100 en 150 ans

e ey consmplon 07 Wl

AsSs0 19200 1950 2000
Y ear

Actuellement, la consommation d’énergie
augmente rapidement dans les pays en développement et
modérément dans les pays déeveloppés.
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il SOURCES D'ENERGIES

ﬂ[P” hors biomasse et bois (MONDE 2002)
87% de I’énergie est carbonée (charbon, Solaire + olien + géothermi
pétrole, gaz) et contribue a I’effet de serre = moins de 1%

CHARBON HYDRAULIQUV
0)
4. 7% 6.6% 6506 URANIUM

385% PETROLE
23,7%

GAZ NATUREL

9,1 Gtep/an + biomasse ~> 10 Gtep/an  Source : BP 2002



ENERGY WORLDWIDE IN 1998

PRIMARY ENERGY CONSUMPTION*
(Cammerctal energy only) (Million tonnes off equtvalent)
Areas Consumption |Share (%)
UNITED STATES — CANADA 2365 28
CIS — EASTERN EUROPE 915 1
WESTERN EUROPE 1725 )
CHINA 860 10
n JAPAN 510 6
WS ASIA (others) 860 10
e K ; LATIN AMERICA 500 6
- AL MIDDLE EAST 435 5
’ < AFRICA 265 3
- e 340 | 265 | 240 AUSTRALASIA 120 1
510 635 630 EUROPE TOTAL WORLD | _ 8555 100
*Approximately

e
s

: 1735 [951125]5[5] \ 170
“ AIfRICA :
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LATIN AMERICA

BOLIVIA 5 ataars
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PRIMARY ENERGY PRODUCTION TRADE FLOWS WORLDWIDE
(Million tonnes oll equivalent) Petroleum
T =
\ sesssssed- Liquefied natural gas

ECOLE DU PETROLE oil Gas Coal Nuclear®  Hydroelectricity** oal —p
ET D! *1000 kWA = 0.6 toe for naclear production 20
IFPRSCHOOL 1000 kWh = 0.08 foe for hydroelestricity




" Z 3eme
Prix du pétrole brut gl VT
2004
Guerre .
Iran/Irak Guerre Invasion
40,00 ilb tants) \ Irak/Koweit Americaine
constants
35,00 Ql:(OtaS en Irak—_>
Contrats
30,00 2eme etback
25.00 choc Y
20,00 Domination Rélvoll_Jtior
OPEP Islamique
15,00 1er : <« enlran
10,00|Choc
Contre
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Source : Platt’s / IFP
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LE PIC DE PRODUCTION DE PETROLE
EST IMMINENT - LA PRODUCTION VA

BIENTOT DECROITRE

At or Near Plateau | InDecline
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L--+4 Conventional Oil Production has been declining
for several years calling into question currently
574 reported reserves
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Le COZ2 est un gaz a effet de ser
20eme sjecle : +0.5 a 1°C
21me gjecle : +3 a2 6° C

.

. R
Imaginons... : que nou rretlons'%x
soudain d’eémettre des a effet déggerre,

le rechauffement climaﬁu(lue va-t-il eesser ?

UN EFFET DEJA GLOBAL
avec une longue constante de temps :
IL EST URGENT D 'AGIR




L
AEPN

1979 SSMI Composite Data

2003 SSMI Composite Data

Nature of surface

k e

B Ocean with life

Ocean desert
Bl Forests

Scrub and desert



CONTRIBUTION AU PRG*

N20
CH4 19%

AUTRES
2%

COZ2NET
68%

* Pouvoir de Réchauffement Global Ref: GIEC 1995-X Environnement
= part dans I’accroissement de I’effet de serre Chiffres pour la France
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Le taux de CO2 dans notre atmosphere n’a jamais été aussi

éleve depuis plus de 400 000 ans, et il continue a croitre.
26



PRODUCTION DE
GAZ A EFFET DE SERRE
+comwn SELON LE TYPE D’ENERGIE

CONTRIBUTION ENERGIES
IMPORTANTE A RENOUVELABLES
L "EFFET DE SERRE ET NUCLEAIRE :
NE CONTRIBUENT
PRESQUE PAS A

L "EFFET DE SERRE
(10 a 40 fois moins par kWh
gue les énergies fossiles)

0-
CHARBON ‘ GAZ ‘ EOLIEN ‘ NUCLEAIRE

PETROLE SOLAIRE HYDRAULIQUE
ENERGIES FOSSILES Ref: NEW 01/96
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2 - EFFICACITE
ENERGETIQUE

3 - ENERGIES PROPRES

Objectif (nécessaire et realiste), diviser
- la consommation d’énergie par 2
- les gaz a effet de serre par 4

Habitat - industrie - transport agroalimentaire - électricité




Un exemple concret :
la constructlon

Un logement
ordinaire ou //
un logement  fff
écologique ? ~




Construction
d’un puits
canadien




Technigues de
Iu-'PN construction :

- Choix materiaux

- Mellleure 1solation
- Puits canadien

- Ventil. double-flux
- Pompe a chaleur

-> Consommation divisee par 10
-> Emissions de CO2 divisees par 100

Par rapport a une maison ordinaire chauffée au gaz



Consommation

- Produire et consommer
autrement, moins, mieux
et localement

- moins de transports

- moins d’emballages

i Falre les
bons choix !

- des produits durables



/‘v

IIEPN
Industrie m

- bannir le carbone
- ameliorer méthodes
- electricite (propre)



.. Chaleur et
chauffage propre :

- Pompe a chaleur

- solaire thermique
- cogéneration

- electricité (propre)




- | FANSPOrts
propres

- falre les bons choix

- train, transports public:
- vehicules électriques

- electricite (propre)




Transports propres

Le stockage d’énergie:

vers des batteries plus compétitives

Pb : 35 Wh/kg 50 km S Dy ey
Ni-Cd : 50 Wh/kg 80 km

NiMH : 60 Wh/kg 100 km
NaNiCl : 100 Wh/kg 150k | .~ == = owpcit
Lith : 120 Wh/kg 200 km
Nano : 200 Wh/kg 320 km

Dil‘}:'ﬂllfb]-ﬁ e l | D&velop pement | | R4LD I

Amelioration des
performances des batteries



Aqgriculture
propre :

- moins d’engralis

- moins de petrole et produits
phyto-sanitaires

- améliorer les méthodes

- davantage d’electricite.

IIEPN



1| reste :
- les renouvelables
- le nucleaire




8% | "ENERGIE EOLIENNE PEUT AIDER,

/ .

ﬂ ﬁh MAIS NE SAUVERA PAS LA PLANETE

NICE -» PERPIGNAN + CORSICA = BOt km = PRODUCTION 1 EPR

Barcelone



REJETS DE CO2 PAR PAYS
TONNES/GWh

SUE FRA  BEL ESP GB HOL ALL DK

NUCL+HYDRO + Nuc MIX -Nuc EOLIEN + CARBONE



L 'ENERGIE SOLAIRE PEUT
AIDER MAIS NE SUFFIRA PAS




T TOUTES les energies

7*'7/(/' % / :
i | P
4 :,~/‘,,.,\| il

AEPN  propres sont nécessaires

K g

==

Le monde va manquer d’énergie

Il n ’y a aucune contradiction
entre les économies d’énergie
I’énergie nucléaire et les énergies renouvelables.

Toutes les énergies propres doivent étre développées.

42



L "TENERGIE NUCLEAIRE

- Est tres compacte

- Facteur 1 million
(1g U = 1 tonne petrole)

- Consomme tres peu
d’uranium
(20 T=1m? par an)

- Produit tres peu
de dechets

43



Déchets nucleaires

- Leur volume est faible

- lIs sont confinés, pas rejetés dans la nature
- lIs se decomposent spontanement

- Leur toxicité initiale décroit tres vite

- Quelques metres de terre suffisent
pour arréter les rayonnements radioactifs

- Le combustible usé peut étre retraite.

44



LE RETRAITEMENT
DES DECHETS NUCLEAIRES

EST ECOLOGIQUE

Combustible
irradié

Produits
- b Volume de déchets nucléaires vitrifi€s
produit par une famille francaise

« tout €lectrique » en 30 ans

Plut

Traitement Traitement Concentration
de lI'uranium du plutonium Vitrification

96% 1% 3%
Uranium Plutonium déchets
recyclable recyclable a stocker 45



LE COMBUSTIBLE MOX

MOX = Mixed OXyde
(Uranium + Plutonium)

- Economise | "Uranium

- Brule le Plutonium

- « Turns swords into ploughshares »
- Diminue le volume et la toxicité

des déchets nucléaires.

Utilisable dans les réacteurs actuels.

46



7wt L ’ENERGIE NUCLEAIRE EN
I’ﬂ’” EUROPE ET DANS LE MONDE
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Nouvelles de :

- France

- Allemagne

- Royaume-Uni
- Canada

- Suede

- Japon

- Finlande...

47



_a radioactivité, c’est naturel !

e Bruit de fond :
0.1 uSv/heure

1 Avion : 5 uSv/heure

A Ramsar ou Kerala :
30 uSv/hr (maisons)
.'7‘;; A Guarapari au Brésil :

aERE=EEE jusqu’a 40 uSv/hr (plage
e La Haquje oﬂ autour d une I?\I 9e)

(exposition maximum ajoutée):
0.001 pSv,,/heure

48



CERTAINES REGIONS SONT PLUS
RADIOACTIVES QUE D’AUTRES

jusqu'a 175 mSv/an AT
dans certaines

Plage de Ramsar : )
Gua[apa[l - environ 400 fois
jusqua  plus que dans

(Capitale : Trivandrum) 40pSvh  d'autres pays

Centre de la France, Corse, Bretagne : plus qu’a La Hague et ses plages
Faut-il évacuer ces régions? Inde, Iran, ville de Guarapari au Brésil (jusqu’a 400 x
plus de radioactivité qu’a La Hague). Faut-il évacuer la planete ?



7! EFFET DES RADIATIONS SUR
AEPN LA SANTE

Aucun effet nocif des radiations n’a jamais
eté observeé en dessous de 100 mSv recus en
un temps court.

Seules les fortes doses sont nocives (au
dessus de 100 mSv).

Source:
Académie des Sciences, études en milieu hospitalier, étude des survivants Hiroshima
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Dépendance énergétique (%)

Début du programme nucléaire francais (1973)
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S ESERVES
3 /’i‘, i
AEPN PROUVEES

Annees
350 - (au rythme actuel) Dizaines de
300 - millénaires

250 - 230
200 -
150 -
100 - 70 65
50 45
ol e B

PETROLE GAZ CHARBON U SANS U AVEC
RETRAIT RETRAIT.

Source : Oil and Gas Journal : CME 2001 / DGEMP 2002 /NEA RED BOOK 2003



COUT DE PRODUCTION
DE L’ELECTRICITE EN FRANCE

120 1 Colits de production

E / KWh " B INVESTIS
100 - e MEAros 96 B EXPLOIT

[ COMBUS
450

NUCL CHAR GAZ PETR EOL SOLAIRE
8$/MBTU 50%/bDl;
1MWh/0,156tep 1MWh/0,26tep *Ref: Comm. Plan 2010-2020

10=1.2$ 10=1 2% ajusté par JF sur info DGEMP 09/2004



COUTS SANITAIRES ET
ENVIRONNEMENTAUX
dits « COUTS EXTERNES »

Source :

Etude Européenne
« ExternE »

J. Weisse Mars 99

GAZ BIO NUC SOL EOL



COUT TOTAL (direct et indirect)
PAR SOURCE D "ENERGIE

160 . MEuros/kWh 143 B EXTERNES

[CJINTERNES

NUCL  CHAR  PETR GAZ EOL SOLAIRE

*Ret: Comm. Plan 2010-2020
ajuste par JF sur info DGEMP 09/2004






Toute eénergie comporte des
risques

Malpasset - 423 morts

2 Décembre 1959
Moyenne=centaines/an

Mihama - 5 morts
10 Aotut 2004
Un accident

INDUSTRIEL
Ghislenghien - 30 Juil 2004

22 morts

{7 a
rodeacy, Lo A u .
iy H Ty 2o B /|
v Ay A
A IR B i v
{62151 ot e Ly )
AN g a1 J
1 b 3 Y bale e o o X Y St
o S R s R e
e "N A o v y
U o, \ Nis b Tl

Explosion de vapeur - 1865
Mississipi -> 1547 morts

350 000 morts / accidents du travail / an -> un seul dans le nucléaire -4



Concepts de base de la

sureté nucléaire

Les risques sont minimisé€s par :

Nuclear fuel:
uranium in
pellets,
enclosed in
metallic
casing.

Metallic cladding

- Systemes de sécurité redondants erpiden
- Stiret€ en profondeur et multi-niveaux_ .
- Confinement par barrieres multiples “*""
- Discipline - culture de stuireté ot v
S

Les risques existent, 1l faut rester prudents. Cependant, 1’énergie
nucl€aire bien construite est particulicrement stre.

59



Une catastrophe résultant d’erreurs graves a tous
les niveaux : conception instable, fonctionnement...

UN TEL ACCIDENT EST MAINTENANT BIEN
MOINS PROBABLE MEME EN EX-URSS, MAIS
CETTE PROBABILITE EST TOUJOURS TROP
GRANDE

ABSENCE D'ENCEINTE DE CONFINEMENT

DANS UN PWR/BWR : confinement, pas de
graphite -> TMI

60



Risque d’attague
terroriste

Taille relative

(& CONCLUSION :
{ ¢ Scenario effrayant
Bl pOUT les medias,
mais en réalité
PAS UNE CIBLE FACILE

61



bl REACteurs peacteurs avanceés :
du futur Epr. AP600-1000. ABWR. ACR

Réacteurs HTR :

* Petits, modulaires, tres sirs
* Pour pays en développement
e Pire accident non dangereux

Genération 1V :
e Ressources x100

e Réduction des déchets

* 6 concepts (SFR, LFR,
GFR, VHTR, MSR, SCWR)

62



L’ AEPN visitant une usine avancée de production
d’hydrogene par le procédé « Soufre-Iode » a Tokai au
Japon (ou se trouve aussi le HTR le plus avancé du
monde). Ce procédé permettra bientot de réduire dans
I’avenir le prix de fabrication de I’hydrogene d’un facteur
3 environ. Le Japon est actuellement leader mondial

dans ce domaine. La France doit rattraper son retard.

L’hydrogene (H2) est (?7) un carburant d’avenir, notamment pour les
transports (propulsion automobile). Sa combustion ne produit que de
I’eau. Sa production industrielle se développera dans quelques
décennies. Il peut étre fabriqué : 1/ par hydrolyse de I’eau a partir
d’€lectricité (procédé parfaitement au point et peu polluant, mais tres
coliteux), 2/ a partir du gaz naturel (procédé meilleur marché au prix
actuel - bas - du gaz, mais il contribue alors autant que le gaz a
I’effet de serre) ou 3/ a partir de chaleur a haute température
produite par des réacteurs nucléaires de type HTR (dans 1’avenir).




AEPN : Assoclation des

Ecologistes Pour le Nucléaire

e Environ 8000 2000
membres et signataires - il
e En croissance rapide ~ __ o
e Dans 56 pays o0 //
e Sur les 5 continents. ::: /
o I

2111 122 0611 1007 1417 Q510 T&08 2803 1511 1413
24 a7 9e ] 00 o 02 o3 o4 Qs

Objectif : pour une information complete et
objective du public sur I’énergie et I’environnement

64



Centrale nucléaire de Civaux

Activites de I’AEPN

Site web : www.ecolo.org

"9 e Environmentalists For Nuclear ™ - international home page homepage (EFN) - Mozilla o

-

'EFN - Environmentalists For Nuclear Energy ™

nﬂf‘ C

For complete and straightforward
INFORMATION on energy and the environment

17’\ L . »
A

B=f

EEN-CANADA v
> [ B e
English French EFN-USA Japanese
i) o [} ] —
Italian German Romanian Dutch
Slovenian Spanish Chinese Portuguese
Palich C=orh Alhaninn Swaodich
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Les livres de Bruno Comby, publiés en francais,

Le I IV re : anglais, allemand, espagnol, japonais, chinois...
ont informeé plus d’un million de lecteurs

dans le monde sur I’écologie.

B Edition ...

Friace de JANESLOYEOCK

IJ0YAb JI—-/-aVE
RFNEED
E NVIRONMENTALISTS MROLBHSALKTHRBA ORI P IO~

LE NUCLEAIRE francaise Fon

mvlA=s Teeous ®

Bruno Comby

AVENIR —
DE L’ECOLOGIE ? aux s ,JL d
Editions Q TZJ”\ N i/
o f TNR
? i W“"CW“ R Conert
iR covons| | UN
1 2 ENERGIA NUCLEARA g
Préface du Pr. - ECOLOGISTE
James Lovelock pusoiial QU LE
L] NUCLEAIRE
www.comby.org

-> cliquer sur « livres »



Nous n’avons
gu’une planete

© Luc Massart/ IBC
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Une planete
habitable

pour nos enfants

... et pour les
generations
Futures ...

68



Pr. James Lovelock

AW ° Fondateur historique de la
WA pensée écologique depuis les
années 1960

e auteur de la théorie de Gaia
 membre de 1 ’AEPN

« L’énergie nucléaire est la
s Seule solution écologique »

“ The dangers of continuing to burn fossil fuels as our main
energy source (...) threaten not just individuals but

civilization itself (...) | hope that it is not too late for the

world to emulate France and make nuclear power our

principal source of energy. There is at present no other safe,
practical and economic substitute for the dangerous practice

of burning carbon fuels. ” (dans sa préface au livre de Bruno
Combv) 69



% Quelques autres écologistes

i""ﬁiz,l'
o
'76’.4 '.5,."‘ ¢, 'i‘\ I

AEPN pour le nucléaire

Patrick MOORE, EFN-Canada

Fondateur et ancien directeur de Greenpeace international durant 7 ans, fondateur et ancien
Président de Greenpeace-Canada durant 9 ans

SIZ

7
Bishop Hugh MONTEFIORE, EFN-UK

Ancien membre du Bureau de Friends of the Earth UK

Yumi AKIMOTO, EFN-JP
Kazuhiza MORI 4

Survivants de I'explosion d’Hiroshima
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Plus d’information :
www.ecolo.org

Le livre : www.comby.org

Contact : bruno@ecolo.org
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